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Skolotāja palīgs: Slēgumu veidošana
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Mācību uzdevumi
Skolēni iemācīsies:

· Iedegt spuldzīti ar bateriju un vadiem. 
· Atšķirt, kuri materiāli ir vadītāji un kuri – izolatori. 

· Salīdzināt virknes slēgumu un paralēlslēgumu īpašības. 

· Novērot sprieguma ietekmi uz strāvu. 
· Paskaidrot, kā drošinātājs var novērst īssavienojumu. 
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Termini
drošinātājs, izolators, īssavienojums, noslēgts slēgums, paralēlslēgums, pārtraukts slēgums, slēgums, strāva, vadītājs, virknes slēgums.
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Stundas pārskats
Circuit Builder Gizmo™ slēgumu veidotājs ļauj skolēniem veidot dažādus slēgumus noteiktā laukumā.  Sastāvdaļu vidū ir vadi, spuldzītes, baterijas, drošinātāji un deviņi testa materiāli..

Skolēnu praktiskais darbs sastāv no trīs uzdevumiem:

· 1. uzdevums – skolēni nosaka, kuri materiāli noslēgs slēgumu. 
· 2. uzdevums – skolēni pēta virknes slēgumus. 

· 3. uzdevums – skolēni pēta paralēlslēgumus un īssavienojumus. 
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Ieteicamā stundas kārtība 

1. Pirms-Gizmo uzdevums: Vai vari iedegt spuldzīti? 
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 15 – 30 minūtes)

Sadaliet skolēnus grupās. Katrai grupai tiek iedota baterija, maza spuldzīte un daži vadi. (Izmantojiet izolētus vadus, kas ir apgriezti katrā galā tā, lai apmēram 1 cm no vada būtu atklāts) Uzdevums ir panākt, lai spuldzīte iedegtos. Kad skolēni to ir izdomājuši, apspriediet, kas bija nepieciešams, lai spuldzīte iedegtos. 
2. Pirms Gizmo izmantošanas
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 10 – 15 minūtes)

Pirms skolēni dodas pie datoriem, izdaliet praktisko uzdevumu lapas un lieciet skolēniem aizpildīt priekšzināšanu jautājumus. Apspriediet skolēnu atbildes klasē, bet vēl nedodiet pareizās atbildes. Pēc tam, ja iespējams, izmantojiet projektoru, lai parādītu Gizmo un pamatdarbības, ko ar to var veikt.
3. Gizmo uzdevumi
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 10 – 15 minūtes uzdevumam)

Laidiet skolēnus pie datoriem. Skolēni var strādāt individuāli vai mazās grupās. Lieciet skolēniem izstrādāt visus praktiskos uzdevumus, izmantojot Gizmo. Alternatīvi jūs varat izmantot projektoru un šādi novadīt praktiskos darbus.
4. Jautājumi apspriešanai
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 15 – 30 minūtes)  
Kamēr skolēni strādā vai pēc tam, kad viņi ir pabeiguši, apspriediet šos jautājumus:
· Pie kādiem nosacījumiem slēgumā plūdīs lādiņi?

· Kāda tipa materiāli ir vadītāji? Izolatori? 

· Kas notiek, ja virknes slēgumam pievieno vēl vienu spuldzīti? Paralēlajā slēgumā?
· Kas notiek, ja virknes slēgumam tiek noņemta viena spuldzīte? Paralēlajam slēgumam? 
· Kā drošinātājs palīdz novērst īssavienojumu?
5. Papildus aktivitātes: Elektrības uzdevumi
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 45 – 90 minūtes)

Dažādi eksperimenti ar slēgumiem var tikt izpildīti ar vienkāršiem materiāliem: AA un 9-voltu baterijām (bateriju turētāji nav obligāti, bet ļoti noderīgi), izolētiem vadiem, krokodilu saspraudņiem, spuldzītēm, maziem motoriņiem un elektrisko lenti. Te būs daži eksperimenti, ko var pamēģināt: 
· Izveidojiet pārtrauktu slēgumu un tad pārbaudiet dažādus materiālus, lai redzētu, kuri pārvada elektrību un noslēdz slēgumu. Bez metāliem par vadītājiem der arī zīmuļu kodoli (izgatavoti no grafīta), sālsūdens un skābes, piemēram, etiķis. 
· Izveidojiet elektromagnētu, aptinot vadu ap dzelzs naglu un pieslēdzot vada galus 9-voltu baterijai. Mēģiniet pacelt mazus objektus, piemēram, papīra saspraudes, ar savu magnētu. 
· Izveidojiet paralēlslēgumu un virknes slēgumu. Salīdziniet spuldzīšu spožumu abos slēgumos. Centieties noteikt, kura tipa slēgums ātrāk izlietos bateriju. Apspriediet paralēlo un virknes slēgumu stiprās un vājās puses. 
· Izveidojiet drošinātājus no tērauda diegiem un citiem materiāliem. (Piezīme: nepieciešamas aizsargbrilles. Drošinātāji uzkarst, un tos nevajag aiztikt. Skatiet interneta resursus.) 
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Zinātniskais pamatojums
Lai saprastu elektrisko strāvu, aplūkojiet atoma struktūru. Atomi sastāv no trīs veidu daļiņām: protoniem (sarkanie) un neitroniem (zaļie) kodolā, un elektroniem (zilie) ārpus kodola. Protoni ir pozitīvi uzlādēti un elektroni ir negatīvi uzlādēti. Pozitīvi uzlādēti objekti pievelkas pie negatīvi uzlādētiem objektiem un otrādi. Pozitīvi uzlādēti objekti atgrūšanas no citiem pozitīvi uzlādētiem objektiem, un tas pats novērojams starp negatīvi uzlādētiem objektiem. 
Daži atomi ciešu tur savus elektronus. Citi atomi viegli pazaudē elektronus. Metālā daudzi elektroni pārvietojas no atoma uz atoma, tie brīvi var doties uz vienu vai otru pusi. Ja nepastāv ārējs lādiņš, elektroni pārvietojas kā pagadās. Ja vienā pusē tiek pieslēgts lādiņš, elektroni vai nu plūdīs pozitīva lādiņa virzienā, vai arī projām no negatīva lādiņa. Lādiņu plūsma tiek saukta par strāvu. (Piezīme: pierasts, ka strāva tiek rādīta kā plūstoša no baterijas pozitīvā gala uz negatīvo. Tas ir pretēji patiesajai elektronu kustībai. Šo paražu ieviesa Bendžamins Franklins labu laiku pirms tika atklāti elektroni.)
Strāva var izraisīt dažādas sekas. Kad elektroni plūst pa vadu, tie liek vadam uzsilt. Parastā spuldzītē tievais vads, ko dēvē par kvēldiegu, uzkarst līdz temperatūrai, kas pārsniedz 2000°C, liekot tam spīdēt baltā gaismā. Strāva arī rada magnētisko lauku, ko var izmantot dažādiem nolūkiem. 
Baterija ir ierīce, kas izmanto ķīmisku reakciju, lai radītu strāvu. Baterijas parasti sastāv no divu veidu metāliem un skābes. Baterijas negatīvajā galā skābe reaģē ar vienu no metāliem. Reakcija rada pozitīvi uzlādētus jonus un elektronus. Kad pie baterijas tiek pieslēgts vads, elektroni no vada reaģē ar joniem baterijas pozitīvajā galā. Tas rada elektronu plūsmu no vada uz pozitīva baterijas galu un elektronu plūsmu no negatīvā baterijas gala uz vadu. (Atsevišķi elektroni lēni pārvietojas pa vadu no viena gala uz otru.)

Baterijas spriegums norāda uz potenciālo enerģijas atšķirību starp elektroniem abos baterijas galos. Strāva katrā slēguma segmentā tiek noteikta pēc sprieguma un pretestības šajā segmentā. Tādi priekšmeti kā spuldzītes vai motori samazina elektronu plūsmu, jo tie izmanto elektrisko strāvu. Šī iemesla dēļ tie tiek saukti par rezistoriem. Strāvu var palielināt, palielinot spriegumu vai samazinot pretestību. Īssavienojumā faktiski nav pretestības, un strāva ir bīstami spēcīga. 

Virknes slēgumā kopējā pretestība pieaug, pievienojot spuldzītes. Pievienojot spuldzītes virknes slēgumam, pārējās spuldzītes paliks blāvākas. Bet paralēlā slēgumā kopējā pretestība samazinās, ja pievieno papildus spuldzītes, jo strāvai tiek doti vairāki ceļi, pa kuriem plūst, gluži kā atverot jaunu joslu uz lielceļa. Jaunu spuldzīšu pievienošana neietekmēs citas spuldzītes, jo spriegums būs tāds pats visos slēguma posmos. Paralēlo slēgumu vājā puse ir tā, ka tie izlietos bateriju daudz ātrāk, nekā līdzvērtīgi virknes slēgumi.
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Saistība ar tehnoloģijām
Parastās spuldzītes ir zināmas arī kā kvēlspuldzes. Kvēlspuldzes nav ļoti efektīvas, jo tās rada ļoti lielu karstumu. Alternatīva kvēlspuldzēm ir kompaktā dienasgaismas lampa. Dienasgaismas lampa satur ar gāzi pildītu cauruli, kas pārklāta ar fosforu. Kad elektriskā strāva plūst pa cauruli, gāze izdala ultravioleto gaismu (kas nav redzama). Ultravioletā gaisma stimulā fosfora pārklājumu izdalīt baltu gaismu. Dienasgaismas spuldzes izmanto mazāk nekā pusi no enerģijas, ko izmanto kvēlspuldzes. Mazāks enerģijas patēriņš ietaupa naudu un palīdz arī dabai. Apskatiet interneta resursus, lai iegūtu vairāk ideju enerģijas taupīšanai. 
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Interneta resursi
Elektrība bērniem: http://scifiles.larc.nasa.gov/text/kids/D_Lab/acts_electric.html
Elektrības uzdevumi: http://www.exploratorium.edu/snacks/iconelectricity
Drošinātāju uzdevumi: http://www3.nsta.org/main/news/pdf/ss0002_28.pdf
Elektrisko slēgumu simulācijas: http://www.andythelwell.com/blobz/
Stundu plāni: http://www.proteacher.com/110016.shtml
Strāvas pamati: http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/Class/circuits/u9l2c.html
Kā darbojas baterijas: http://sxxz.blogspot.com/2005/03/how-do-batteries-work.html
Nepareizi priekšstati par elektrību: http://amasci.com/miscon/eleca.html#frkel
Stāsts par enerģiju: http://www.energyquest.ca.gov/story/index.html#table
Ieteikumi enerģijas taupīšanai: http://www.climatecrisis.net/takeaction/whatyoucando/index.html[image: image6.wmf][image: image7.emf]
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Kompaktā dienasgaismas lampa








�





�





�





�





Viens no miljoniem slēgumu, ko var izveidot ar Circuit Builder Gizmo
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